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(57) Abstract: The invention relates to covering glasses which are coated with a covering medium and which are used to cover 
^\ preparations and to mechanical methods for the production thereof. The inventive covering glasses make it significantly easier to 
t cover preparations by virtue of the fact that it is not necessary to handle the glutinous covering medium and the fact that the prepa- 
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rations can be firmly covered in just a few minutes and can be microscoped using immersion lenses. The layer thicknesses and layer 
thickness tolerances according to the invention result in a stable and lasting covering. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft mit Eindeckmedium beschichtete Deckglaser zum Eindecken von Praparaten sowie 
maschinelle Verfahren zu deren Herstellung. Durch die erfindungsgemaBen Deckglaser wird das Eindecken von Praparaten stark 
vereinfacht, da zum einen die Handhabung des klebrigen Eindeckmediums entfallt und zum anderen die Praparate schon nach weni- 
gen Minuten fest eingedeckt sind und selbst unter Verwendung von Immersionsobjektiven mikroskopiert werden konnen. Durch die 
erfindungsgemaBen Schichtdicken und Schichtdickentoleranzen des Eindeckmediums wird eine stabile und dauerhafte Eindeckung 
erzeugt. 
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Mittel zum Eindecken von mikroskopischen Praparaten 

Die Erfindung betrifft mit Eindeckmedium beschichtete Deckglaser, 
Verfahren zu deren Herstellung sowie deren Verwendung bei der 
5 manuellen und automatischen Eindeckung von mikroskopischen 
Praparaten. 

Die mikroskopische Untersuchung von Praparaten in der Durchlichttechnik 
beruht auf der Lichtbrechung an sehr dunnen Objekten. Dazu werden die 

1 0 Praparate zunachst auf einen Objekttrager aufgezogen, mit Reagenzien, 
wie Farbereagenzien oder Entwasserungsmitteln, behandelt und 
anschlieftend mit einem glasahnlichen Harz fest umgeben. Dies geschieht 
durch Einbettung oder Infiltration von Harzen in die Proben. Diese Harze, 
auch Eindeckmedien genannt, durchdringen den dunnen Schnitt des 

15 Untersuchungsmateriais und verbinden sich idealerweise ohne 

Phasenbrechung mit dem Objekttrager unter dem Material und dem 
Deckglas uber dem Material. Man erhalt so ein in eine Glasphase 
eingebettetes Praparat, das sich gut fur die Untersuchung im Durchlicht- 
mikroskop eignet und zugleich konserviert ist. 

20 

Als bevorzugtes Material fur Objekttrager und Deckglaser wird im 
allgemeinen Glas verwendet. Es ist jedoch beispielsweise auch moglich, 
start eines Deckglases zum Abdecken der Praparate eine Kunststoffolie 
oder Deckglaser aus Kunststoff zu verwenden. Diese Materialien haben 
25 jedoch im Gegensatz zu Glas den Nachteil, dad sie nicht vollstandig 

undurchlassig fur Losungsmittel sind. Die eingedeckten Praparate altern 
schneller und die Deckfolie kann sich ablosen. 

Die Eindeckung von Praparaten kann in hydrophobe oder hydrophile 
30 Eindeckmedien erfolgen. 
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Zur Eindeckung in hydrophobe Medien mu(i das Praparat, nachdem es auf 
den Objekttrager aufgezogen und gefarbt wurde, zunachst entwassert 
werden. Dazu wird es uber eine aufsteigende Alkoholreihe schlielilich in 
Xylol oder einen Xylolersatzstoff eingebracht. Anschlieftend wird der 
5 Objekttrager mit dem hydrophoben Eindeckmedium versehen und das 

Deckglas so aufgelegt, daft keine Luftblasen im Praparat entstehen. Nach 
Aushartung des Eindeckmediums ist das Praparat in einer glasahnlichen 
Umgebung luftdicht eingeschlossen und kann im Durchlichtmikroskop 
untersucht werden. 

10 

Zur Eindeckung in hydrophile Eindeckmedien mufc die Probe nicht 
entwassert werden, sondern kann sofort mit dem Eindeckmedium versehen 
werden. Nach Abdeckung mit dem Deckglas und Aushartung des 
Eindeckmediums ist das Praparat wie bei Verwendung eines hydrophoben 
15 Eindeckmediums in einer glasahnlichen Umgebung luftdicht 

eingeschlossen und kann im Durchlichtmikroskop untersucht werden. 

Das Eindecken der Praparate ist ein sehr aufwendiger und zeitintensiver 
Schritt Wird das Eindeckmedium manuell auf den Objektrager aufgebracht, 

20 muft darauf geachtet werden, dafi stets eine gleichbleibende Menge 

aufgegeben wird, da sonst das Medium seitlich austritt und verklebt, oder 
aber die Eindeckung nicht vollstandig ist Auch bei der Verwendung von 
Eindeckautomaten treten haufig Storungen auf, da austretendes 
Eindeckmedium den Automaten verklebt. Werden die eingedeckten 

25 Praparate zu schnell nach dem Eindecken gestapelt oder eng gelagert, 
konnen sie auch untereinander oder mit ihrer Umgebung verkleben. 

Weiterhin benotigt das Eindeckmedium bis zur Aushartung Trocknungs- 
zeiten von mindestens 30 Minuten, bei hydrophilen Medien sogar mehr als 
30 45 Minuten. Auf diese Weise mussen lange Wartezeiten in Kauf genommen 
werden, bevor das eingebettete Praparat unter dem Mikroskop untersucht 
werden kann. Dies gilt insbesondere fur Untersuchungen mit Immersions- 
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objektiven. Der grofie Zeitbedarf ist zudem besonders bei Schneilschnitten, 
die beispielsweise wahrend einer Operation entnommen werden und sofort 
untersucht werden mussen, ein grotier Nachteii. 

5 US 3,498,860 und EP 1242800 offenbaren den Einsatz von Deckglasern, 
die bereits vorher mit Eindeckmedium oder Kiebstoff beschichtet wurden. 
Vorteil dieses Verfahrens ist, dass das Deckglas vorher mit dem 
Eindeckmedium beschichtet, getrocknet und bis zum Einsatz gelagert 
werden kann. Die Arbeit mit flussigen Eindeckmedien wahrend des 

10 Eindeckens entfallt. Auch die Trockenzeiten werden stark verkurzt. 

Trotzdem fand das in US 3,498,860 und EP 1242800 offenbarte Verfahren 
keine Anwendung in der Praxis, da die beschichteten Deckglaser nur 
maftige Hafteigenschaften zeigten und sich haufig nach kurzer Zeit wieder 
abiosten. 

15 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, mit Eindeckmedium 

beschichtete Deckglaser bereitzustellen, die die Nachteile des Standes der 
Technik nicht aufweisen. 

Es wurde gefunden, dass mit Eindeckmedium beschichtete Deckglaser mit 
20 sehr guten Hafteigenschaften und ianger Lebensdauer hergestellt werden 
konnen, wenn die Schicht des Eindeckmediums zwischen 0,05 und 0,8 mm 
betragt und die Schichtdickentoleranz nicht mehr als ± 0,1 mm, bevorzugt 
nicht mehr als ± 0,05 mm betragt. Beschichtungen mit diesen 
Eigenschaften konnen manuell nicht zuverlassig erzeugt werden. Es wurde 
25 jedoch gefunden, dass maschinelle Verfahren die Herstellung der 
Deckglaser mit der gewunschten Beschichtung ermoglichen. 

Gegenstand der Erfindung ist deshalb ein Mittel zum Eindecken von 
Praparaten, das im wesentlichen aus einem Deckglas und einer darauf 
30 aufgebrachten Schicht eines Eindeckmediums besteht, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Schichtdicke des Eindeckmediums zwischen 
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0,05 und 0,8 mm und die Schichtdickentoleranz nicht mehr als ± 0,1 mm 
betragt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform betragt die Schichtdickentoleranz 
5 nicht mehr als ± 0,05 mm. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform betragt die Schichtdicke des 
Eindeckmediums ca. 0,2 mm. 

^° In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Deckglas aus Glas. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform betragt der Feststoffanteil des 
Eindeckmediums in getrocknetem Zustand auf einer Flache von 24 x 50 
mm 150-300 mg. 

15 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist zudem ein Verfahren zur 
Herstellung von mit Eindeckmedium beschichteten Deckglasern, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Eindeckmedium maschinell mittels einer oder 
mehrerer Dosiernadeln, mittels Druckverfahren, Beschichtung durch einen 
20 Flussigkeitsvorhang, Auftrag durch eine Schlitzduse, Verteilen mit einem 
Rakel oder mittels Spin Coating mit einer Schichtdicke zwischen 0,05 und 
0,8 mm und einer Schichtdickentoleranz von nicht mehr als ± 0,1 mm auf 
das Deckglas aufgetragen wird. 

25 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt der Auftrag des 
Eindeckmediums mittels einer oder mehrerer Dosiernadeln. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt der Auftrag des 
Eindeckmediums mittels Siebdruck. 

30 
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Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung eines 
erfindungsgema&en mit Eindeckmedium beschichteten Deckglases zur 
rnanuellen oder automatischen Eindeckung von Praparaten. 

5 Erfindungsgemaft bedeutet Eindecken von Praparaten das Bereitstellen 

eines Objekttragers, auf dem sich ein aufgezogenes, optional gefarbtes, mit 
Intermedium benetztes Praparat befindet sowie eines erfindungsgemafc 
beschichteten Deckglases und das anschlieftende Abdecken des 
Objekttragers mit dem Deckglas. Ais Intermedium wird bei Eindeckung mit 

10 hydrophoben Eindeckmedien das letzte Losungsmittel der Entwasserungs- 
reihe bzw. der Farbung, d.h. typischerweise Xylol oder Xylolersatzstoffe, 
bei Eindeckung mit hydrophilen Eindeckmedien typischerweise Wasser 
bezeichnet. In diesen Losungsmitteln konnen die Praparate uber einen 
langeren Zeitraum bis zur Eindeckung gelagert werden. 

15 

Durch das erfindungsgemaUe Deckglas wird das Eindecken von 
Praparaten stark vereinfacht. Wahrend zum Eindecken nach dem Stand 
der Technik drei Komponenten, d.h. der Objekttrager mit dem 
aufgezogenen Praparat, das flussige Eindeckmedium und das Deckglas, 
20 zusammengefuhrt werden mussen, wird das Verfahren erfindungsgemali 
auf zwei leicht handhabbare Komponenten, d.h. den Objekttrager mit dem 
aufgezogenen, mit Intermedium befeuchteten Praparat und das 
beschichtete Deckglas, reduziert. 

25 Unter den Begriff Deckglas fallen erfindungsgemafJ alle fur den Zweck 

bekannten und geeigneten Deckglaser, wie z.B. Deckglaser aus Glas oder 
Kunststoff oder auch Folien. Bevorzugt werden erfindungsgemaft 
Deckglaser aus Glas. Diese werden in Abhangigkeit ihrer Grofce bevorzugt 
auf einer Seite mit einer definierten Menge des flussigen Eindeckmediums 

30 versehen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird 
eine Seite wird eine Seite eines Deckglases komplett mit einer Schicht 
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eines Eindeckmediums versehen. Es ist jedoch auch moglich, dass die 
Schicht das Deckglas nicht komplett bedeckt, sondern die Randbereiche 
frei lasst. Wichtig ist insbesondere, dass das Deckglas an den Stellen mit 
der erfindungsgemaUen Schicht des Eindeckmediums bedeckt ist, an 
5 denen sich das zu mikroskopierende Praparat befindet. Dabei muss die 
Schicht des Eindeckmediums urn soviel grafter sein als die Flache des 
Praparats, dass sie an alien Seiten fiber das Praparat hinausgeht und so 
eine feste Bindung mit dem Objekttrager zustande kommt, auf dem sich 
das Praparat befindet. 

10 

Als Eindeckmedium zur Beschichtung der Deckglaser konnen alle 
typischerweise zum Eindecken nach dem Stand der Technik verwendeten 
Eindeckmedien eingesetzt werden. Die Beschichtung kann sowohl mit 
hydrophoben als auch mit hydrophilen Eindeckmedien erfolgen. Dies sind 

15 beispielsweise Eindeckmedien auf Basis von organischen Polymeren, wie 
Kanadabalsam, Acrylatharzen, z.B. Polymethacrylat, Polystyrol, Polyvinyl- 
pyrrolidon, Polyvinylalkohol oder Glyceringelatine. Typischerweise 
enthalten derartige Eindeckmedien Losungsmittel, wie Wasser, Xylol oder 
Xylolersatzstoffe, wie Toluol, oder andere aromatische oder aliphatische 

20 Kohlenwasserstoffe, sowie weitere Zusatzstoffe, die dem Fachmann 

bekannt sind. Weitere Beispiele for Eindeckmedien finden sich in „Romeis - 
Mikroskopische Technik", Urban & Schwarzenberg, 17. Auflage, 1989, 
Seite 296-297. 

25 Es wurde gefunden, dass der Feststoffanteil der Eindeckmedien zur 

Beschichtung der Deckglaser ca. 40 % oder mehr betragen sollte. Dieser 
Wert ist jedoch nur als Richtwert, nicht aber als Absolutwert aufzufassen. In 
Abhangigkeit der jeweiligen Feststoffkomponente, der Oberflachen- 
spannung und der Viskositat des Eindeckmediums kann sich dieser Wert 

30 andern. Der Fachmann auf dem Gebiet des Eindeckens ist mit diesem 

Richtwert nach wenigen Beschichtungs- und Eindecktests in der Lage zu 
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beurteilen, welcher Feststoffanteil bzw. welches Volumen Eindeckmedium 
pro mm 2 Deckglas fur das jeweilige Eindeckmedium sinnvoll ist. 

Die Viskositat der handelsublichen Eindeckmedien kann vor deren 
5 Verwendung durch Abdampfen eines Teils des Losungsmittels erhoht 
werden, so daG. der Feststoffanteil steigt. Als besonders geeignet haben 
sich Eindeckmedien mit einer Viskositat zwischen 2000 und 4000 mPas 
erwiesen. Besonders vorteilhaft ist der Einsatz von Eindeckmedien mit 
einer Viskositat urn 3000 mPas. Eine Verarbeitung hdherviskoser Medien 
1 0 ist bei der zu erzielenden Schichtdicke und Schichtdickentoleranz schlecht 
mdglich. 

Der Feststoffanteil des Eindeckmediums sollte in getrocknetem Zustand 
zwischen 150 und 300 mg auf einer Flache von 24 x 50 mm betragen. 

1 5 Bevorzugt werden ca. 200 mg auf eine Flache von 24 x 50 mm 

aufgetragen. Ist der Feststoffanteil hdher, besteht die Gefahr, dass die 
Schichtdicke so grofi ist, dass das Losungsmittel beim Eindecken nicht 
bzw. nicht schneil genug die Schicht durchdringt und es dann zu keiner 
Verklebung von Objekttrager und Deckglas kommt. 

20 Wenn zu wenig aufgebracht wird, ist die Polymeremasse nicht ausreichend, 
und die Funktionalitat ist nicht gewahrleistet. 

Es wurde gefunden, dass eine fur eine stabile und dauerhafte Eindeckung 
kritische Grade der beschichteten Deckglaser insbesondere die 

25 Schichtdicke des Eindeckmediums und die Schichtdickentoleranz ist. 

Schwankt die Schichtdicke uber eine Toleranz von ± 0,1 mm so ISst sich 
haufig schon nach kurzer Zeit das Deckglas an einigen Stellen vom 
Praparat ab. Dadurch altert das Praparat vorzeitig und kann nicht mehr 
mikroskopisch untersucht werden. Eine optimale Lagerstabilitat und 

30 Haltbarkeit zeigte sich bei Beschichtungen mit einer Dicke zwischen 0,05 
und 0,8 mm, bevorzugt zwischen 0,1 und 0,4 mm, und einer 
Schichtdickentoleranz von nicht mehr als + 0,1 mm, bevorzugt nicht mehr 
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als ± 0,05 mm, besonders bevorzugt nicht mehr als ± 0,02 mm. Eine 
derartige Beschichtung kann nur schwer und nicht zuverlassig von Hand 
aufgetragen werden. Es wurde jedoch gefunden, dass sich verschiedene 
maschinelle Verfahren gut fur den gleichmaliigen Auftrag des 
5 Eindeckmediums auf die Deckglaser eignen: 

Auftrag mittels Dosiernadel(n) 

Besonders bevorzugt ist der Auftrag mittels einer oder mehrerer 
Dosiernadeln. Mit diesem Verfahren ist eine vollflachige wie auch 

10 teilflachige Beschichtung der zu beschichtenden Werkstoffe moglich. 

Das Eindeckmedium wird in einem Behaitnis vorgelegt und z.B. mit Hilfe 
einer Dosierpumpe, Druckluft, Flussigkeitsdruck oderdurch einen Kolben 
uber eine oder mehrere Dosiernadeln auf das Deckglas aufgebracht. Die 
Beschichtung erfolgt, indem sich die Dosiernadel und/oder das Deckglas 

15 bzw. die Vorlage mit dem Deckglas in x und y Richtung bewegt. Die 
entsprechende homogene Oberflache und Schichtdicke kann uber die 
Geschwindigkeit der Bewegung der Nadel bzw. des Deckglases in x/y- 
Richtung und/oder uber den Mengendurchsatz aus der Nadel gesteuert 
werden. 

20 Vorteil dieses Verfahrens ist, dass das Eindeckmedium vorher in bezug auf 
die Viskositat genau eingestellt werden kann und bis zum Austrag in einem 
geschlossenem System verbleibt (keine Viskositatsanderung wahrend des 
Beschichtungsprozesses). 

Der Durchmesser der Dosiernadel betragt typischerweise zwischen 0,25 
25 U nd 7,5 mm, bevorzugt ca. 0,8 mm. Zu beachten ist, dass der Abstand 

zwischen Nadel und Deckglas unter sehr engen Toleranzen erfolgen muss 
- entsprechend den Toleranzen der Schichtdicke. Der Abstand der 
Dosiernadel zum Deckglas sollte der gewunschten Schichtdicke des 
Eindeckmediums entsprechen. Durch die Geschwindigkeit der Dosiernadel, 
30 die Abstande der einzelnen Beschichtungslinien, den Volumenstrom des 
Eindeckmediums und die Viskositat des Eindeckmediums laftt sich fur 
jedes Eindeckmedium die Beschichtung optimieren. 
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Bei Bedarf konnen die Nadel und/oder das Eindeckmedium temperiert 
werden. 

Druckverfahren 

5 

Zum Beschichten der Deckglaser, Folien und Platten eignen sich auch 
drucktechnische Verfahren. Die wichtigsten hierfur sind: 
Tampondruck 
Off setd ruck 
10 Tiefdruck 
Siebdruck 
Inkjet 

AIs davon besonders geeignetes Verfahren hat sich das 

15 Siebdruckverfahren herausgesteilt. 

Hier ist es moglich mit hochviskosen Eindeckmedien zu arbeiten und damit 
definierte Schichtdicken aufzutragen. Aufcerdern kann man das Sieb so 
gestalten, dass nur die gewunschten Flachen beschichtet werden. Urn eine 
grofte Stuckzahl und eine gute Auslastung der groftformatigen Maschinen 

20 zu gewahrleisten, mussen die Deckglaser in einen Carrier eingelegt 
werden. Dieser kann viele Plattchen aufnehmen. Er muss so gestaltet 
werden, dass Kavitaten vorgesehen sind, in welche die Deckglaser genau 
hineinpassen, so dass eine ebene Fiache fur den Druck gegeben ist Da 
beim Drucken hohe Krafte auftreten, werden die Deckglaser bevorzugt mit 

25 Vakuum - Unterstutzung fixiert. 

Das Eindeckmittel wird dann auf das Sieb gegeben und anschlieliend der 
Druckvorgang gestartet 

Typischerweise verteilt ein Fullrakel das Medium auf dem ganzen Sieb. 
30 Anschliefiend fahrt das Druckrakei daruber. Dieses druckt das gefQIIte 

Sieb, welches einen Abstand von einigen Millimetern zu den Deckglasern 
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hat, auf diese. Hierdurch wird das Eindeckmittel auf die Deckglaser 
gedruckt. 

Die Schichtdicke hangt ausschliefciich vom verwendeten Sieb ab. Dabei 
mussen die offene Maschenweite und der Fadendurchmesser des Siebs an 

5 das jeweilige Eindeckmedium, insbesondere an dessen Viskositat, 

angepasst werden. In der Regel eignen sich Siebe mit Maschenweiten 
zwischen 300 und 1500 jam, bevorzugt zwischen 500 und 1000 jum, und 
Fadendurchmesser zwischen 100 und 500 jam. Beispielsweise wurde bei 
einem Eindeckmedium mit einer Viskositat von 2900 mPas mit einem Sieb 

1 0 mit einer Machenweite von 688 jum und einem Fadendurchmesser von 140 
jam eine feuchte Schichtdicke von 200 \im erreicht. Durch das Trocknen 
wird die Schichtdicke dann noch etwas kleiner. Haufig ist es, insbesondere 
bei Eindeckmedien mit relativ niedriger Viskositat, vorteilhaft, nicht nur eine 
Siebdruckbeschichtung vorzunehmen, sondern zwei oder mehrere, z.B. mit 

1 5 einem Karusselisiebdruckverfahren. 

Nach dem Drucken wird der Carrier mit den Deckglasern entnommen und 
ein neuer Vorgang kann vorbereitet werden. 

Beschichtung durch einen Flussigkeitsvorhang 

20 

Die Deckglaser werden unter einem Flussigkeitsvorhang hindurch- 
geschoben. 

Durch die Geschwindigkeit der Glaser und den Volumenstrom des 
Eindeckmediums wird die Schichtdicke festgelegt. 

25 

Fur dieses Verfahren muss das Endeckmedium sehr stark verdunnt 
werden, urn ein gleichmafciges Flieften zu gewahrleisten. Dadurch kann es 
vorteilhaft sein, mehrere Beschichtungsdurchgange durchzufuhren. 



30 



Die Vorteile dieses Verfahrens bestehen in der auf diese Weise erzielbare 
besonders gleichmafiige Oberflache. 
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Auftragen durch eine Schlitzdiise 

Bei diesem Verfahren wird das Eindeckmedium mit Druck durch eine 
5 SchlitzdQse gepresst, die genau die Breite der Deckglaser hat. Durch 
bewegen der Duse wird die gesamte Flache abgefahren und somit das 
Medium auf das Glas gebracht. 

Die Dtise kann sowohl so ausgefuhrt sein, dass das Medium aus der Duse 
direkt auf das Glas gebracht wird, als auch so, dass das Medium durch 
10 eine Vorrichtung nach dem Auftreffen auf der Glasoberflache verstrichen 
wird. 

Punktuelles Auftragen des Eindeckmediums und Verteilen mit einem 
Schieber (Rakeln) 

15 

Das Eindeckmedium wird, analog zum manuellen Verfahren, an einem 
Punkt auf das Deckgias gegeben. AnschlieBend wird es mit einem 
Schieber, einem sogenannten Rakel, verteilt. Hierbei kann es sich urn 
einen Spiralrakel handeln, der direkt auf der Glasoberflache gefuhrt wird, 
20 oder eine Platte, welche in dem Abstand gefuhrt wird, dem die gewunschte 
Schichtdicke entspricht. 

Bei diesem Verfahren ist eine genaue Schichtdicke gut zu erreichen. 
Jedoch wird etwas Eindeckmedium immer seitlich weggedrQckt. Daher ist 
zum Beschichten ein Carrier notig, in den die Deckglaser eingelegt werden. 
25 Auch dieser muss nach jedem Beschichtungsdurchgang gereinigt werden. 
AuUerdem mussen die Plattchen immer zum Trocknen vom Carrier 
getrennt werden, da sie nach Aushartung des Mediums nicht mehr zu ISsen 
sind. 



30 
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Spin Coating 

Bei diesern Verfahren rotiert das zu beschichtende Deckglas. Das 
Eindeckmedium wird tropfenformig aufgegeben und verteilt sich durch die 
5 Fiiehkraft. 

Da irnmer etwas Medium die Oberflache des Glases verlasst, ist hier eine 
standige Reinigung des Spin Coating Maschine notig, da sonst ein 
Verschmutzen und Festkleben der Glaser nicht ausgeschlossen werden 
kann. 

10 

In der Regel schliefit sich bei jedem der genannten Verfahren nach dem 
Auftrag des Eindeckmediums ein Trocknungsschritt an. Sollen die 
beschichteten Deckgiaser sofort eingesetzt werden, reicht eine Trockenzeit 
von 1 bis 5 Minuten, bevorzugt bei leicht erhohter Temperatur im 

15 Trockenschrank. Zu hohe Temperaturen, d.h. Temperaturen uber 6O80°C, 
sind fur viele Eindeckmedien nicht geeignet, da das Polymer angegriffen 
wird und Risse in der Beschichtung auftreten konnen. 
Sollen die Deckgiaser gelagert und dafur gegebenenfalls auch direkt 
aufeinander gestapelt werden, dann sind langere Trocknungszeiten bis 24 

20 Stunden vorteilhaft Als gut geeignet haben sich z.B. 2 Stunden bei 60°C im 
Trockenschrank erwiesen. 

Zur Eindeckung wird das beschichtete Deckglas mit der beschichteten 
Seite auf einen durch Intermedium noch feuchten Objekttrager mit 
25 bekannterTechnik aufgelegt. Durch die Beschichtung mit dem Eindeck- 
medium verbinden sich Deckglas und Objekttrager innerhalb weniger 
Sekunden und harten aus. Typischerweise ist das Praparat bereits nach 3 
Minuten, meistens sogar nach weniger als einer Minute, vollstandig 
ausgehartet und kann dann, z.B. unter Verwendung von Immersions- 
op objektiveri, mikroskopiert werden. 
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Durch die einfache Handhabung eignet sich das erfindungsgemafte 
beschichtete Deckglas sowohl zur manuellen wie auch zur automatischen 
Eindeckung von Praparaten. Da zum Eindecken kein flussiges Eindeck- 
medium verwendet werden muB, besteht keine Gefahr des Verklebens. 

5 Bevorzugterweise werden die auf den Objekttragern fixierten Praparate 

direkt nach dem Farben und optional nach dem Entwassern aus der letzten 
Losung (Intermedium), d.h. z.B. Wasser oder Xylol bzw. Xylolersatzstoffen, 
entnommen und in noch feuchtem Zustand eingedeckt. Sind die Praparate 
bereits nahezu trocken, sollten sie nochmals mit wenig Intermedium 

1 0 angefeuchtet werden. 

Ein weiterer Parameter, derzu beachten ist, ist die Art und Dicke der 
Praparate. Das erfindungsgemaUe Deckglas eignet sich zum Eindecken 
von Praparaten beispielsweise aus Histologie und Zytologie, wie sie 
1 5 typischerweise auch nach dem Stand der Technik eingedeckt werden. 

Somit eignen sich die erfindungsgemallen Deckglaser insbesondere zum 
Eindecken von Praparaten mit einer Dicke bis zu 15 jam. Je nach Dicke der 
Beschichtung des Deckglases und der Art des Eindeckmediums konnen 
auch dickere Praparate eingedeckt werden. 

20 

Neben der manuellen Eindeckung konnen die beschichteten Deckglaser 
und das erfindungsgemafce Verfahren auch fur die automatische 
Eindeckung mit Eindeckautomaten verwendet werden. Eindeckautomaten, 
die nach dem Stand der Technik die Objekttrager mit einer definierten 

25 Menge Eindeckmedium benetzen und anschlieliend das Deckglas 

aufsetzen, sind kommerziell erhaltlich. Fur das erfindungsgemalie Eindeck- 
verfahren konnen sowohl Eindeckautomaten nach dem Stand der Technik 
verwendet werden, deren Funktion leicht modifiziert wird, wie auch 
Eindeckautomaten, die fur das erfindungsgemafte Verfahren konzipiert 

30 sind. Herkommliche Eindeckautomaten besitzen eine Dosierpumpe, urn 
flussiges Eindeckmedium auf die Objekttrager aufzubringen. Dies ist bei 
dem erfindungsgemafien Verfahren nicht notwendig. Demnach kann dieser 
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Schritt beim Einsatz von Eindeckautomaten fur das erfindungsgemafie 
Verfahren ausgelassen werden. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, 
uberdiese Dosiervorrichtung stattdes Eindeckmediums etwas Intermedium 
(Wasser, Xylol, etc.) auf die Objekttrager zu geben. Da die Objekttrager mit 
5 den Praparaten fur das erfindungsgema&e Verfahren noch feucht sein 

sollten, konnten Praparate, die nach dem Farben oder Entwassern bereits 
wieder leicht getrocknet sind, durch eine kleine Menge Intermedium erneut 
angefeuchtet werden. Anschlieftend wird das Praparat mit dem 
erfindungsgemaflen Deckglas eingedeckt. 

10 

In einer anderen Ausfuhrungsform eines Eindeckautomaten, die besonders 
fur das erfindungsgemafte Verfahren geeignet ist, werden die Objekttrager 
mit den Praparaten in einem mit Losungsmittel (Intermedium) gefullten 
Behalter gelagert. Erst zur Eindeckung werden die Objekttrager aus dem 
1 5 Losungsmittelbehalter heraus transportiert und direkt mit dem 

beschichteten Deckglas bedeckt. Die Aufgabe von Eindeckmedium oder 
weiterer Mengen an Losungsmittel ist hier nicht notwendig. 

Durch die Verwendung des erfindungsgema&en Deckglases werden die 
20 Eindeckautomaten wesentlich schonender behandelt als mit 

herkommlichen Verfahren, da kein klebriges Eindeckmedium in den 
Automaten gelangen kann. Genau wie bei der manuellen Eindeckung 
konnen die Praparate schon nach kurzerZeit mikroskopiert werden. 

25 Somit bietet die erfindungsgema&en Deckglaser und das 

erfindungsgemafte Verfahren zum Herstellen dieser Deckglaser nun die 
Moglichkeit, Praparate schnell und einfach einzudecken. Die manuelle 
Handhabung klebriger Eindeckmittel entfallt. Durch die erfindungsgemafie 
Schichtdicke und Schichtdickentoleranz des Eindeckmediums wird eine 

30 dauerhafte Eindeckung erzeugt. Die eingedeckten Praparate konnen uber 
einen langen Zeitraum gelagert werden, ohne dass sich das Deckglas 
ablost. 
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Auch ohne weitere Ausfuhrungen wird davon ausgegangen, dalJ ein Fach- 
mann die obige Beschreibung im weitesten Umfang nutzen kann. Die 
bevorzugten Ausfuhrungsformen und Beispiele sind deswegen lediglich als 
5 beschreibende, keineswegs als in irgendeiner Weise limitierende Offen- 
barung aufzufassen. 

Die vollstandige Offenbarung aller vor- und nachstehend aufgefuhrten 
Anmeldungen, Patente und Veroffentlichungen, insbesondere der 
10 korrespondierenden Anmeldung EP 04005103.9, eingereicht am 
04.03.2004, ist durch Bezugnahme in diese Anmeldung eingefQhrt. 
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Beispiele 

1. Beschichtuna mittels Siebdruck 

Ein Sieb mit einer offenen Maschenweite von 688 //m und einem 
5 Fadendurchmesser von 140 //m wird auf einen Rahmen von 700*500 mm 

gespannt und auf einem Flachbettsiebdruckautomat montiert. 

Auf einer Unterlage werden auf einem Trager 6*7 Reihen Deckglaser 25*50 

mm mittels Vakuum positioniert. 
. Das Eindeckmedium mit einer Viskositat von 2900 mPas wird auf das Sieb 
1 0 aufgegeben, das Sieb uber die Deckglaser abgesenkt und dann mit Hilfe 

eines Rakels das Eindeckmedium durch das Sieb auf die Deckglaser 

gedrtickt. 

Sofort danach wird das Sieb wieder angehoben. Anschlieftend werden die 
Deckglaser zum Trocknen entnommen. 

15 

2. Beschichtuna mittels Dosiernadel 

Die Deckglaser (25x50 mm) werden mit Hilfe einer Vorrichtung auf einem 
Vakuumtisch positioniert. 
20 Der Durchmesser der Dosiernadel betragt von 0,8 mm. Als Eindeckmedium 
wird Entellan® mit einer Viskositat von 2900mPas verwendet. 
Eine Spritze mit Dosiernadel wird gefullt und mit einem Kolben 
verschlossen. 

Der Abstand zwischen Dosiernadel und Deckglas sollte der aufzutragenden 

25 Schichtdicke entsprechen (hier: 0,2 mm) 

Die Dosiernadel wird mit einem Dosierroboter uber einem Deckglas 
positioniert. Der Spritzenkolben wird dann mit ca. 2 bar beaufschlagt und 
die Nadel mit einer Geschwindigkeit von 60-100mm/min verfahren. 
Es werden einzelne "Eindeckmedium-Raupen" als Z-Form aufgetragen. 

30 Mit dieser Fahrweise werden die Deckglaser einzeln beschichtet. 
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Anspruche 

1. Mittel zum Eindecken von Praparaten, das im wesentlichen aus einem 
Deckglas und einer darauf aufgebrachten Schicht eines Eindeckmediums 

5 besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke des 

Eindeckmediums zwischen 0,05 und 0,8 mm und die Schichtdickentoleranz 
nicht mehr als ± 0,1 mm betragt. 

2. Mittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Schichtdickentoleranz nicht mehr als ± 0,05 mm betragt. 

3. Mitte! nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schichtdicke des Eindeckmediums ca. 0,2 mm betragt. 

15 4. Mittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Deckglas aus Glas ist 

5. Mittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Feststoffanteil des Eindeckmediums in 

20 getrocknetem Zustand auf einer Flache von 24 x 50 mm 150 - 300 mg 
betragt. 

6. Verfahren zur Herstellung von mit Eindeckmedium beschichteten 
Deckglasern, dadurch gekennzeichnet, dass das Eindeckmedium 

25 maschinell mittels einer oder mehrerer Dosiernadeln, mittels 

Druckverfahren, Beschichtung durch einen Flussigkeitsvorhang, Auftrag 
durch eine Schlitzduse, Verteilen mit einem Rakel oder mittels Spin Coating 
mit einer Schichtdicke zwischen 0,05 und 0,8 mm und einer 
Schichtdickentoleranz von nicht mehr als ± 0,1 mm auf das Deckglas 

30 aufgetragen wird. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Auftrag 
des Eindeckmediums mittels einer oder mehrerer Dosiemadeln erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Auftrag 
5 des Eindeckmediums mittels Siebdruck erfolgt. 

9. Verwendung eines Mittel zum Eindecken von Praparaten gernaft einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 5 zur manuellen oder automatischen 
Eindeckung von Praparaten. 
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